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Paten tanspruch: 



Verwendung eincr 0.1 bis 33 g/l Ammoniumzir- 
koncarbonat oder Ammoniumfluorozirkonat, be- 
rcchnct als ZrO* 0.1 bis 5,0 g/l Polyacryisiurc deren 
Alkali- odcr Ammoniumsalzc oder Polyacrylsaure- 
ester enthaltenden waBrigen Dispershn zur Be- 
handlung von gegebenenfalls einen Phosphat- oder 
ChromatumwandlungsOberzug tragenden Oberfla- 
chen von Eisen oder Eisenlegierungen, Zinn oder 
verzinnten WerkstOcken. Zink oder verzinkten 
WerkstOcken, Aluminium oder Legierungen der 
genannten Metalle. in denen sie vorherrschend sind. 



Zum Verbessern der Korrosionsbestandigkeitseigen- 
schaften und der BindungsqualitSten von OberzQgen auf 
Metalloberfiachen ist es allgemein Qblich, einen 
UmwandlungsObcrzug. insbesondere einen Phosphat- 
oder Chromat-UmwandlungsGberzug auf der Metall- 
obernache zu bilden. Es ist ferner allgemein Qblich. 
anschlieBend die uberzogene Metalloberflache zu 
behandeln. urn die GOteeigenschaften des bereits 
aufgebrachten Oberzugs zu verbessern. 

Ein schwerwiegender Nachteil bei der Mehrzahl der 
bekannten Behandlungen besteht in der Toxizitat. die 
den Substanzen, wie sechswertigen Chromverbindun- 
gen. Phosphaten und Fluoriden, eigen ist, welche in den 
Bchandlungsmitteln verwendet werden und in den 
daraus resultierenden Ablaugen vorliegen. Eine andere 
Schwierigkeit tritt bei den Chrom enthaltenden 
Behandlungsmitteln auf. indem bestimmte Anstrich-. 
Lack- oder Oberzugssysteme abplatzen. leicht abzieh- 
bar sind oder Blasen bilden. wenn sie auf Metalloberfia- 
chen aufgebracht sind. die damit behandelt worden sind. 
Dies trifft besonders dann zu. wenn Werkstuckc mil 
komplizicrten Formen behandelt werden sollen, wobei 
sich Ruckstande von Chromsalzen in bestimmtcn 
Bcrcichen. wie Spalten. Hohlraumcn und Fugen 
ansammeln. 

Aufgabe vorliegender Erfindung war es daher, ncue 
Behandlungsmittel zur Verfugung zu stellen. die die 
Korrosionsbestandigkeit und die Bindungseigcnschaf- 
tcn des letzten Lack- oder Sikkativanstrichs auf den zu 
behandelnden Metalloberfiachen verstarken und die 
dennoch nichl so toxisch wie die bekannten Mittel sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgcmaB gelds t durch 
die Verwendung eincr 0.1 bis 3.5 g/l Arnmoniumzirkon- 
carbonat oder Ammoniumfluorozirkonat. bcrechnct als 
ZrO* 0.1 bis 5.0 g/l Poly aery Isaurc. deren Alkali- odcr 
Ammoniumsalzc odcr Polyacrylsaurccstcr enthaltenden 
waBrigen Dispersion zur Hehandlung von gegeberen- 
fulls einen Phosphal- odcr Chroinaiumwandlungsuber- 
/ug tragenden Oberflachen von Eisen odcr Kiscnlcgie- 
rungen. Zinn oder verzinnten Wcrkslucken. /ink cider 
vcr/.inktcn Werkstucken. Aluminium odcr Legierungen 
der genannten Metalle. in denen sie vorherrschend sind. 

Aus dem Stand der Technik sind Mittcl bckannt, 
welche polymcre Materialien enthaltcn. die durch 
Anwescnheit von Zirkoniumvcrbindungen unloslich 
gemacht werden. Die extrem niedrigen Konzent ratio- 
nen dieser Materialien. wie sie erfindungsgcmaB 
verwendet werden. werden jedoch in kciner Weise 
nahegelcgt. HrfindungsgcmaB wird ein p- ktisch nichl 
feststellbarer Uberzug auf der Oberflachc ausgebildet. 



dessen Anwesenheit nur durch die ausgezeichnete 
Korrosionsbestandigkeit und die ausgezeichncten 
Oberzugseigenschaften der behandelten Oberfiache 
merklich isL 

5 Die JS-Patentschrift 33 32 794 offenbart die Verwen- 
dung von carboxylgruppenfreien. polymeren Zusam- 
mensetzungen zum Beschichten und Streichen yon 
vers^hiedenen nichtmetallischen Grundmaterialien, ins- 
besondere Papier. Textilien und dergleichen unter 

to Ausbildung von makroskopischen OberzQgen. 

Die US-Patentschrift 27 58 102 beschreibt zwar die 
Verwendung von Polyacrylsauie als organischem 
Polymerisat, jedoch ebenfalls zur Ausbildung von 
makroskopischen Filmen, die in einigen Fallen sogar 

1 5 pigmentiert sein kdnnen, und zu deren Herstellung hohe 

Konzentrationen an Polymerisat und Zirkoniumverbin- 
dung eingesetzt werden. insbesondere zum Beschichten 
von Papier. Pappe oder Holz. 

Die US-Patentschrift 30 79 358 betrifft zwar Zusanv 
2o mensetzungen, welche Polyacrylsaurederivate und Zir- 
koniumverbindungen enthalten. diese Zusammenset- 
zungen sind jedoch Anstrichmittel. in denen die 
Zirkoniumverbindung ais Vernetzungsmittcl fur das 
Polymerisat dient, so daB eine dickere Beschichtung 

2 j gebildct wird. 
Die US-Patentschrift 35 19 495 zeigt zwar die 

Verwendung von Polyacrylsaure als Bestandteil von 
Chrom, jedoch kein Zirkonium enthaltenden Metallbe- 
handlungsldsungen, jedoch ergeben sich hieraus keine 
so Anzeichen dafur. daB die speziellen erfindungsgemaB 
verwendeten Mittcl solche ausgczeichneten Ergcbnisse 
im Hinblick auf die Korrosionsbestandigkeit und die 
Hafteigenschaften fur Anstrichmittel ergeben kdnnten. 
In der DE-OS 21 59 925 wird die Nachbehandlung 
n von zuvor phosphatisierten Metalloberfiachen mil einer 
waBrigen Losung eincr Zirkoniumverbindung mit eincr 
Konzentration von wentgstens 0,05 g/l (berechnct als 
ZK> 2 ) offenbart. Die Zugabc von irgcndwclchen 
polymeren Materialien wird jedoch nicht nahegelcgt 
4i, GemaB der FR-PS 12 80 977 wird zuerst die Bildung 
des Chromatuber/.uges durchgefuhrt, wahrend in eincr 
zweitcn Stufe die bereits vorbcschichtctc Oberflachc 
mit ciner Polyvinylacctal und Phosphorsaurc odcr cia 
saures Phosphat in cincm fluchtigen. organischen 
4-, Losungsmittel enthaltenden Losung behandelt wird. 
Diese Nachbehandlung ist daher von derjenigen gcmaB 
der Erfindung vollstandig verschieden. 

GemaB der US-Patentschrift 3682 713 wird ein 
Gbcrzug auf Aluminium. Zink und Eisen aufgebracht, 
m wobei eine Losung verwendet wird. die ein ko m pi exes 
Fluorid des Zirkoniums in eincr Konzentration von 0.1 
bis 15 g/l (bcrechnct als Metull) wie audi freie 
Fluoridioncn sowic cin Oxidalionsmitiel enlhall.Ciegcn- 
iiher der Erfindung wcist tlicse vorhekannte Arbcitswei- 
V. se jedoch mchrerc I Jnterschieile auf. l-rfinduiigsgemali 
werden Alkalimetall- und Ammoniiimfluo/irkonatc 
sowie Ammomiimzirkoniumcarbonat vcrwcntlei. wah- 
rend gemaU der US PS komplcxe Fluoride eingeset/! 
werden. Darubcr hinaus sind bei der vorhekaimK-ii 
mi Arbeitswcisc freie Fluoridioiien cincrscils mid ein 
Oxidationsmittcl andererseiis crfordeilich. wahrend 
dies erfindungsgemaU nicht der Fall ist. 

Der Unterschied tier Arbeiisweiseii zcigt mcIi audi 
darin.daB vollkommen verschiedene Oberziige erhalieii 
»»-, werden. 

In der DE-OS 18 0 J 8/8 wird die llehandliing eines 
Metalls mil einer Losung beschrieben. welche ein 
Molyhdat und cin w;isserlosliches. orgaiiiu-hes Polyme 
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res enthait Diese vorbekannten Ldsungen sind zwar 
ebenfalls frci von sechswcrtigcm Chrom, und erfin- 
dungsgem&B werden ebenfalls wasserldsliche Polymere 
verwendet, jedoch kann a us dieser Vorverof fentlichung 
nicht auf die Verwendung der speziellen wasscriosliche 
Polymere und Zirkoniurnverbindungen enthaltenden 
Losungen geschlosscn werden. 

Die erfindungsgem&Ben Mittei konnen entweder zur 
Bildung eines »Umwandlungs«-Oberzugs auf einem 
blanken Metail oder ah eine SpQllosung fur eine 
anschUeBende Behandlung einer Mctailoberflache ver- 
wendet werden. die bereits zuvor einen z. & Chromat- 
oder Phosphat-Umwandlungsfiberzug erhalten haL 

Der hier verwendete Ausdmsk Dispersion erstreckt 
sich auf Losungen, Emulsiomn, Sole und Suspcnsionen, 
allerdings unter der Voraussetzung. daB darin die 
Zirkoniumverbindung tatsachlich gelost vorliegL 

Die Menge der polymeren Substanz betragt vorzugs- 
weise IjO bis 2j0 Gewichtsteile je Gewichtsteil 
Zirkoniumverbindung, berechnet als ZrO* 

Der pH-Wert der Mittei nach der Erfindung kann 
Ober einen weiten Bereich schwanken. Die besten 
Ergebnisse werden im allgemeinen erhalten, wenn der 
Arbeits-pH-Bereich der Mittei bei 6 bis 8 liegt. 

Die erfindungsgemSO verwendeten Dispersionen 
konnen zweckmaBigerweise in einfacher Weise durch 
Zugabe der Bestandteile zu Wasser hergestellt werden. 
Urn irgendwelche Nachteile tm Hinblick auf die 
Stability fur eine lange Zeitdauer zu vermeiden, sollte 
ein waBriges Kotizentrat hergestellt werden, das dann 
dem Wasser unmittelbar zugesetzt wird. urn ein 
w^Briges gebrauchsfertiges Mittei zu erhalten. Man hat 
beobachtet, daB unter gewissen Umstanden, wenn ein 
waBriges Konzentrat zur Bildung des waBrigen Mittels 
hergesteilt wird. eine Hydrolyse und ein Aussalzen 
sowohl der Zirkoniumverbindung als auch des Polyme- 
risats eintreten. 

In der Mehrzahl der Fade sind die Zirkoniumverbin- 
dung und die polymere Substanz miteinander vertrSg- 
lich: sic verbleiben glcichmaBig uber die gesamte 
waBrige Phase des Mittels verteilt. Gelegentlich ist es 
jedoch erwiinschi. das Mittei zu ruhren, urn cine 
gleichmaBige Dispersion wahrend des Betriebs aufrecht 
zu erhalten. Vor/ugsweise wird die polymere Substanz 
bereits vor der Zugabe der Zirkoniumverbindung in 
Losung oder in der waBrigen Phase dispergiert. Diese 
MaBnahme gewahrleistet das Vermeiden cincr Hydro- 
lyse oder eincs Ausfallens der Zirkoniumverbindung in 
dem hergestellten waBrigen Bad. 

Die Bcruhrungszeit. d. h. die Daucr der Behandlung 
der Mctailoberflache mit dem Mittei. braucht nur lange 
genug zu scin. urn ein vollsiandigcs Bcnetzcn der 
Oberflachc zu gewahrleisten, was allerdings auch 30 
Minutcn dauern kann. Gcwdhnlich sind jedoch Bcruh- 
rungszeiten der GroBcnordnung von 1 Sckundc bis I 
Minute ausreichend, und cincr der Hauptvoncilc bci 
vorliegcndcr Krfindung bestcht darin, daB man cincn 
ausrcichcndcn Schutzubcrzug auf der Mctailoberflache 
bei Anwendung einer Bcruhrungszeit von nur I 
Seku nde erhall. 

Das Verfahrcn vorliegcndcr Krfindung kann am 
besten bei einer Tcmpcraiur von 15 bis 50°C 
durchgefiihrt werden. Allerdings bevorzugt man, das 
Vcrfahren bei einer Tcmpcraiur von 21 bis 37 r 5 w C zu 
bctreiben. Im allgemeinen crfordert cine gcringe 
Anderung bei der Tcmpcraiur keine wcsentliche 
Veranderung der Behandlungszeit. der Konzcntrations- 
pa. a meter oder der pH-F.instellung. 



Im Verlauf der Arbeitsweise der Bdder tritt eine 
Erschopfung an den BestancHeilen bei den Mitteln in 
etwa dem gleichen AusmaB auf. Diese Verluste mOssen 
ersetzt werden, indem d>.s Bad innerhalb seiner 

5 optimalen Betriebsgrenzen gehalten wird. Das Be- 
schichtungsbad wird innerhalb der vorgeschriebenen 
Grenzen durch angemessenc Zugaben der Bestandteile 
Li den gleichen Anteilen aufrecht erhalten, in denen 
diese Bestandteile in den Betriebsbadern vorliegen. 

to Das Beschichtungsverfahren kann durch Anwendung 
beliebiger Kontaktierungstechniken durchgefQhrt wer- 
den, wie sie auf diesem Gebiet bekannt sind. Das 
IContaktieren kann durch SprQh-. Tauch- oder FlieB- 
Bberzugstechniken bewirkt werden. Vorzugsweise wer- 

is den die Mittei jedoch durch ublirhe SprQh verfahren auf 
das Metail aufgebracht 

Im AnschluB an die Behandlung nach dem Verfahren 
vorliegender Erfindung kann die Metalloberfiache 
gegebenenfalls einer Trockeno Deration unterworfen 

20 werden. Der bevorzugte Temperaturbereich fOr ein 
derartiges Trocknen liegt bei 15 bis 265° C wobei 
natQrlich die Lange der Trockenstufe von der 
angewendeten Temperatur abhangt 
Sofern ein Trocknen durchgefQhrt wird, kann ein 

25 letzter Aufstrich eines Trocken mittels, z. B. ein Lack, auf 
die Oberfiache aufgebracht werden. wodurch die 
Haftfahigkeit in betrachtlichem MaBe verbessert wird. 
Ein derart beschichtetes Metail ist dann in auBerordent- 
lichem MaBe gegen einen korrodierenden Angriff 

jo bestandig. z. B. gegen eine F!ussigkeit oder ein 
Lebensmittel, das in einem aus dem Metail gebildctcn 
Behaiter angeordnet ist. Ein besonderer Vorteil bei 
vorliegender Erfindung besteht darin. daB nach 
Beendigung des Kontaktierens mit dem waBrigen Mittei 

35 das Metail gegen einen korrodierenden Angriff sogar 
dann bestandig ist, wenn es vor dem Aufbringcn des 
letztcn Aufstrichs des Trockenmittels infolgc Stillstands 
des Verarbcitungsvcrfahrcns langere Zeit der Luft 
ausgesetzt ist. 

40 Die crfindungsgemaBcn Mittei konnen auf cine 
blankc Mctailoberflache aufgebracht werden. die 
kcinen zuvor aufgebrachtcn Obcrzug aufwcist. Es ist 
Qberraschend, daB die Oberflachc ihr ursprunglichcs 
Aussehen bcibehait. daB zudem cin Obcrzug crzcugt 

45 wird, der die Haftfcstigkeit eincs anschlicBcnd aufge- 
brachtcn letztcn Anstrichs eincs Trockenmittels oder 
eines hygienischen Lacks, wic cin Obcrzug auf 
Acrylsaurebasis, verbessert, und daB die Oberflachc cine 
verbessert c Korrosionsbcstandigkeit wiedcrgibt. Ein 

5ii nach der hier bcschricbcncn Wcisc crzeugter Obcrzug 
ist per sc auBcrordcntlich vortcilhaft. da cr tatsachlich 
die Korrosionsbcstandigkcitseigcnschaften bei der 
Mctallobcrllachc crhoht. Sollte cin Trockcnmittelend- 
aufstrich auf die bchandcltc Oberflachc aufgebracht 

55 werden. wird cine uncrwartcte verbesserte Haftfcstig- 
keit des aufgebrachtcn Trockenmiticlendaufstrichs 
erhalten. 

Sofern das erfindungsgemaUe Verfahren ;iiif cine 
blanke Mctailoberflache angcwcndei wird. wird dies 

mi vorzugsweise dann durchgefiihrt, n acinic in die Metall- 
oberfiache erst gereinigt worden ist. Die KeinigungsMii 
fc kann nach ublichcn Verfahren durchgefiihrt werden; 
z. B. kann cin ubliches saures oder alkulisches Kcini- 
gungsmittc) angewendet werden. dem ein Spulcn mit 

h 5 Wasser folgt. Wenn die Oberflachc stark vcrschmiilzi 
ist. kann in der Rcinigungsstufc ein Keinigungsmittel/u- 
satz verwendet werden. 

Auf die nach dem Vcrfahren vorliegender Krfindimg 
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zu behandelnden Metalloberffcche kann selbstverstand- 
lich bereits vorhcr cin UmwandlungsObcrzug aufge- 
bracht worden sein, insbcsondcre cin ChromatQberzug 
und/odcr ein Phosphattiberzug. Der Ausdruck »Chro- 
matuberzug* bcdeutet einen Obcrzug. dcr aus einem 
waGrigen Bad mil cincm Gchalt an scchswcrtigcm 
Chrom, drciwcrtigcm Chrom und/odcr dcrcn Salzcn 
sowie zusStzltchen Bcstandtcilcn. wic Htospnorsfturc 
und Fluoriden, erzeugt wordcn ist Der Ausdruck 
»Phosphatuberzug« bezetchnct cincn Obcreu* der aus 
cincr waBrigen Ldsung mit cincm Gchalt an Phosphor- 
sflure und deren Salzcn sowks zusatzJichcn Bestandtei- 
len, wic Ruoridcn. Molybdaten, Giloraten, Nitntcn und 
zahlrcichcn organischcn Bcschteunigcm, crzcugt wor- 

dC Dic W nachstchcnde Rezeptur 1 ist cin Beispiel fur cin 
gecignetes trockcncs Chromatbcschichtungsmittel, das 
zu Wasscr untcr Bildung cincr Oux>inatbcschichtungs- 
Idsung zugcgcbcn wcrdcn kann. die zur Behandlung von 
Metallobernachen vor deren Bchandlung mit den 
erfindungsgcmaBcn Mittcln angewendet wcrdcn kann: 



Rczcptur 1 



Gewichtsprozent 



Chrom saure 

Kaliumfluorozirkonat 

Natriumbifluorid 



33 bis 37 
15 bis 16 
45 bis 49 



Die nachstehende Rezcptur 2 ist cin Beispiel fur eine 
geeignme konzcnlriertc Chromat-Phosphat-Obcrzugs- 
losung. die auf die gewunschte Starke mit cincr 
waBrigen Fluorwasserstofflosung verdflnnt und zur 
Behandlung von Aluminiumoberflachen unter Bildung 
eines Chromat-Phosphat-Cbcrzugs darauf vor der 
Bchandlung mit den erfindungsgemaBen Mitteln ver- 
wendet werden kann: 



Rczcptur 2 



Chrom saure 

Phosphorsaure (75prozentig) 
Wasser 



Gewichtsprozent 

57 bis 60 
15 bis 16 
24 bis 26 



Die nachstehende Rezeptur 3 ist ein Beispiel fur eine 
geeignete konzentrierte Phosphat-Uberzugslftsung. die 
auf die gewunschte Starke verdunnt und zur Behand- 
lung von Metallobcrfiachen vor dem In-Beruhrung- 
bringen mit den erfindungsgemaBen Mitteln angewen- 
det wcrdcn kann: 



Rczcptur 3 



Gewichtsprozent 



Phosphorsaure <75prozentig) 
Ammoniumhydroxid (26° Be) 
Ammoniumbifluorid 
Ammoniummolybdat 
Wasscr 



2 bis 4 
I bis 2 
0,1 bis 0.8 
0,1 bis 0,3 
93 bis 96 



Kin ubcrraschendes Merkmal hat man crfindungsgc- 
maii bcobachict. wenn das waBrigc Mittel im AnschluB 
an cine Behandlung mit dcr Gbcrzugsl6sung der 
vorbeschriebenen Rezeptur 3 angewendet wird. Ein 
Obcrzug. der durch Anwcndung cincr derartigen 
Uberzugslosung auf Aluni.niumobcrflachcn aufgebracht 
wordcn ist. ncigt d:i/u. sich zu verfarben. z. B. wenn cr 



siedendem Wasser ausgesctzt ist. Wenn die Oberzuge 
dieses Typs auf Aluminiumbehaltnissc aufgebracht und 
dann Pastes risierungsbedingungen oder Pasteurisie- 
rungsverfahren unterworfen werden, wie Tauchen in 

5 siedendes Wasscr bei 120°C und I kg/cm*, tritt cine 
unerwOnschte Verfarbung auf. Wenn jedoch das Mittel 
vorliegender Erfindung auf cine bcrcits einen Phosphat- 
umwandlungsuberzug der aus einer Ldsung der 
Rezeptur 3 gebildeten Art aufweisende Aluminiumober- 

io fttche aufgebracht wind, kann eine derartige Verfar- 
bung. wenn die Oberflache den vorgenanntcn Tempera- 
tur- und Druckbedingungen ausgesetzt wird, vermieden 
werden. 

Die Erfindung erstreckt sich naturlich auch auf 
is Metallgegcnstande. insbesondere in Form eines Behal- 
ters. wenn immer er nach dem Verfahrcn vorliegender 
Enindung einen Obcrzug erhalten hat 

Die nachstehenden Beispiele und Vergleichsversuchc 
dienen lediglich zur Veranschaulichung und gcben 
20 Einzelheiten der Mittel und dcr Vcrfahien nach 
vorliegender Erfindung an. Bei alien Beispielen wird das 
Verfahrcn bei Raumtemperatur und eincr Kontaktie- 
rungszeit von a nnahcrnd 1 5 Sekunden durchgef Qhrt 
Bei den Beispielen werden bestimmte. nachstehend 
25 erlautcrte Vcrgleichsversuche an typischen Probekdr- 
pcrn durchgcfQhrt. 

Ruckseitenschlagversuch 

Der Ruckseitenschlagversuch wird zur Bestimmung 
jo der Haftfcsti s keitseigenschaften eines auf die uberzoge- 
ne Oberflache aufgebrachten organischen oder Trok- 
kenmittelOberzugs durchgefOhrt. Dieser Versuch wird 
fOr gcwohnlich bei der Prufung von Ar.strichen 
angewendeL Nachdem die Probekdrper mit einem 
is geeigncten Anstrichmittel versehen worden sind, wird 
bei diesem Versuch die Oberflache der Probe mit der 
angestrichenen Seite nach unten gelegt. 

Dann wird auf die anstrichfreie Seite eine Kugel von 
1.25 cm Durchmcsser mit meincr zu 28 cm x kg 
40 gemessenen Kraft fallengelassen und dadurch die 
Probekorperoberflache defnrmicrt. Der Auftreffbereich 
wird anschlieBend dem spatcr bcschricbcncn Klebe- 
streifenversuch unterworfen. 

Dcr Ruckseitenschlagversuch kann auch. nachdem 
45 die Oberflache dem nachstehend beschriebenen Tauch- 
versuch unterworfen wordcn ist.durchgcfuhrt werden. 

Tauchvcrs-Jch 

Ausgcwahltc Probckorper wcrdcn dem Tauchvcr- 
such unterworfen. Dabci werden die Korpcr JO Minutcn 
entweder in entsalztcs Wasscr oder in eine 1 .6 sung von 
82°C gctaucht. die aus cntsalztcm Wasscr mil cincm 
Gehalt von 1 Volumprozcnt cincs flussigcn Rcinigungs- 
mittcls bcstchl. Danach wcrdcn die Probckorper aus dcr 
I osung genommen und gcspiilt. dann irockengewischl 
und dem nachstehend bcschricbcncn Krcu/schraffie- 
rungsversuch unterworfen. 

Kreu/schrafficrungsvcrsuch 
Kin Tcil der Muster wird mit dem Krcuzschraffie- 
rungswerkzeug beschrieben. das 1 1 Schncidmesser tm 
jcweiligen Abstand von I mm aufweist. Auf dicse Wcise 
crhalt man 100 Quadrate mil jc 1 mm Scitenlange auf 
* 5 dcr angestrichenen Oberflache. Dies wird dadurch 
crreicht. daB man die Schreibvorrichtung emmal uber 
den zu untcrsuchenden Bcrcich und danach ein zweitcs 
Mai im rcchlcn Winkcl da/u fiihrt. Dcr kreu/schrafficru- 



M» 
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Bereich wird dann dem nachstehend erlauterten 
KIcbstreifenversuch unterworfcn. 

Klebstreifenversuch 

Bei diesem Versuch wird ein Klebstreifen luftblasen- 
frei und knitlcrfrci fest auf den betreffenden Teil der 
Oberflache aufgebracht. Der Sireifen wird I Minute auf 
der Oberflache belassen und dann entgegen der 
Aufkleberichtung rasch von der Oberflache des 
Probekdrpers abgerissen. 

Naturversuch 

Wird der Klebstreifenversuch auf einem Bereich 
durchgefuhrt, der weder dem Ruckseitenschlagversuch 
noch dem Kreuzschraffierungsversuch unterworfen 
worden ist. wird dies hier als »Naturversuch« bezeich- 
net. 

Hochtemperatur/Druckversuch 

Probekorper werden in mil Glas ausgekleidetc 
DruckgefaBe cingebracht. Dann wird ein kohlensaure- 
haltiges Gctrank hineingegossen. Die GefaBe werden 
verschlossen und einmal 5 Stunden und ein anderes Mai 
24 Stunden auf 82° C erwarmi. Alle Probekorper sind 
/uvor gewogen worden und werden auch hinterhcr 
gcwogen. Es werden die durchschnittlichen Gewichts- 
vcrluste in rog je 929 cm 2 der Prufkorper vermerkt. 
bczogcn auf den beobachtcten Gewichisverlust bei den 
bcidcn Gruppcn von Blechen. 

Raumtemperatur-Gewichtsverlust 

Btrim Raumtemperatur-Gewichtsverlust werden die 
?rufkorpcr nach dem Wicgen bei Raumtempcratur in 
mil Glas ausgeklcideten G^faDen angeordnct. Dann 
. ire ein kohlcnsaurchaltigcs Getrank hineingegossen. 
Die jcweiligen Gruppen der Prufkorper werden 1 . 2. 3. 4, 
5 bzw 7 Tage darin belassen. Am Ende der 
Versuchsdaucr werden die Probekorper grundlich 
gesptilt.getrocknet und wiedcr gewogen. 

Nach jedem Versuch werden die Probekorper 
abgeschat/.i und bewertet, wobei nachstehend 
criautertc Bewertungssystem AnwcnUuug findci. 

Die Prufkorper werden hinsichtlich des Anstrichvcr- 
•umos odcr von Anstrichfehlern untcr Heranzichung 
einer Bewertungsskala von 0 bis 10 subjektiv bewcrtct. 
Bei diescr Skala bedeutet 0 cincn vollstandigen Vcrlust 
des Anstnchs und der Wert 10 kcinerlci Anstrichvcrlust. 
Dir quantitative Bcstimmung v*ird in den Bcrcichen bei 
den Prufkorpcrn durchgefuhrt. die dem Ruckseiten- 



schlagversuch, dem Kreuzschraffierungsversuch und 
dem Naturversuch unterworfen worden sind 

Beispiel 1 

- Herstellung eines Behandlungsmittels 

30 ml einer waBrigen Losung einer Polyacrylsaure 
werden zu 3 Liter Wasser gegeben. Dann werden 60 ml 
einer im Handel erhaltlichen Losung von Ammonium- 

10 zirkoniumcarbonat zugegeben. wobei diesc L6stmg 
eincn pH- Wert von etwa 83 hat und 9 Gewichtsprozent 
Zirkonium. berechnet ats ZrO*. enthalt. Die erhaltene 
Losung mit meinem Gehalt an Ammonium-zirkonium- 
carbonat und Polyacrylsaure weist etwa 2 g/Liter 

15 Zirkonium. berechnet als ZK> 2 . und etwa Z75 g/Litcr 
Polyacrylsaure auf. Die Losung hat einen pH von IX 



2i) 



Beispiel 2 
Mit Chromat/Phosphat beschichtetes Aluminium 



Bei diesem Beispiel wird etwa 9 cm brcitcs Alumini 
umbandmatcria! verwendet. das zu 15.24 cm langcn 
Probeblechen verarbeitet worden ist. 

Ein Satz Bleche wird 15 Minuten bei 70° C mit cinem 
alkalischen Reinigungsmittel gereinigt. mit Wasser 
gespiili. dann einem ublichcn Desoxydierungsvcrfahrcn 
und anschlieflend einem Chromatierungs-ZPhosphatic- 
rungsverfahren unter Vcrwendung einer Losung nach 
J0 der vorgenannten Rczeptur 2 ztir Herstellung eines 
Umwandiungsuberzugs auf der Oberflache unterwor- 
fen. wobei der Chromat/Phosphat-Obcrzug 5 bis 7 mg 
jc929 cm 2 betragt. 

Die Vcrsuchsblcche werden dann 15 Sckundcn bei 
Raumtempcratur in cine waBrige Losung getaucht. die 
Polyacrylsaure und Ammonium-zirkoniumcarbonat ent- 
halt. wobei die Polyacryisaurekonzcntration 2.7 g/Litcr 
und die Zirkoniumkonzentration 1.8 g/Litcr bctragt. 
Der pH-Wcrt der waBrigen Losung betragt etwa 7.2. 
40 Dann laBt man die Versuchsbicchc an der Luft trocknen. 

Wahrend ein crstcr Satz Kontrollhlcchc lediglich 
gereinigt und desoxydiert wird. wird cin /wcitcr Satz 
Kontrollblechc lediglich gereinigt. desoxydiert i»nd mit 
der vorgenannten Chromat/Phosphat- Losung in Beriih- 
4*» rung gcbracht. Alle Vcrsuchsblcche werden dann den 
verschiedenen. zuvor beschricbenen Versuchsverfahrcn 
imtcrworfen. 

Bei alien Blechen werden die GcwichtsvcrtuMversu- 
chc bei hohen Tempcraturen und Druck sowie bei 
h, Raumtcmpcraturcn durchgefiihrt. Die P.rgcbnisse sind 
in Jer nachstchcndcn Tabcllc I angegeben. 



Tahcllc I 



Hchandlunp 



K'introllhleche: 

(!eru;m^'t *ind dcoxidicrt 

K'jiilroilnicche 

i' -T: dcixidi*,:rl 
: :-'l*h.^:^ ; ..:: 



.hs. hie! nni 



Durchschniiilichcr (icwichlsvcrlusi <M|E/*U9 cm* ) 
llochlcmpcratur-/ Raumtempcratur-Vcrsuch (Inge I 
Druck-Vcrsuch 
(Sid.) 

5 24 12.^4 



4.(1 



20.9 n ,4 36.4 JM 36,4 3o,U 
fO I'M 26.3 30.3 33.fi 34.*> 
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Kortsct/ung 



Behandlung 



Durchschnittlicher Gcwichlsvcrlust (mg/929 cm 2 ) 
Hochtempcratur-/ Raumtcmperatur-Vcrsuch (Tagc) 
Druck-Vcrsuch 
(Std.) 

5 24 1 2 3 4 5 



Vcrsuchsblcchc: 
gereinigt, deoxidiert, beschichtet mit 1,1 
Chromat/Phosphat und behandeU mit cinem 
waBrigen Mittel mit cinem Gehalt an Poly- 
acrylsaure und Ammonium-zirkonium- 
carbonat 

Aus den trgebnissen der Tabelle I ist ersichtlich. daB 
die in die erfindungsgemaBen Mittel getauchten 
Versuchsbleche einen Oberraschenden und unerwarte- 
ten Schuiz gegenQber den Kontrollblechen hinsichtlich 
des Gewichtsvcrlustes aufweisen, wenn alle Probekdr- 
per dem korrodierenden EinnuB eines kohlcnsaurehalti- 
gen CetrSnks ausgesetzt sind 

Be i spiel 3 
Uberziehen von blankcm Aluminium 

Bci diesem Beispiel werden 7.62 cm breite ProbcstOk- 
ke aus Aluminiumdosenmaterial verwcndel, die in 
15.24 cm lange Bleche geschniuen und 1 Minute bci 
76.5*0 in eincm sauren Reinigungsmittel gereinigt 
worden sind. 

Erste Kontrolle 
Vier Satze von Kontrollblechen werden in vier 
vcrschiedenc Zirkoniumacetat-Bader getaucht. wobei 
die Badcr Zirkoniumkonzentrationcn von 0,5, 1.0, 13 
und 2.0 g/Liter. berechnct als ZrOj. aufweisen. 

Tabelle II __ . 



Behandlung 



Zirkoniumacctat-Losung 
Zr-Konzentration (als ZrO>) 

0,5 g/Litcr 

1,0 g/Litcr 

1,5 g/Litcr 

2,0 g/Litcr 

Ammonium-zirkonium-carbonat-Losung 

Xr-Konzentralion (als Zr<)») 
0,5 g/Litcr 
1,0 g/Litcr 
1,5 g/Litcr 
2,0 g/Litcr 

Ammonium-zirkonium-carbonat 
+ Polyacrylsiiurc 



Zr-Konzcntration 
(alsZrO.) 

0,5 g/Litcr 

1.0 g/Litcr 

1.5 g/Litcr 

2.0 g/Litcr 



Polyacrylsaurc- 
Konzcntration 

0.7 g/Litcr 
1,4 g/Litcr 
2,1 g/Liter 
2.8 g/Lilcr 



u 



0,7 2,2 5,8 6,1 7,2 7,2 



Zweite Kontrolle 
Vier Satze von Kontrollblechen werden in verschie- 
dene Ammonium- zirkonium-carbonat-Losungen mit 
20 Zirkoniumkonzentrationen von 0J5. 1,0. 13 und 2,0 g/Li- 
ter. bercchnet als Zr0 2 . getaucht. 

Versuchsbleche 
Die V -rsuchsblechc werden mit vcrschiedcncn 
2 r 9 waBriger. Losungen mil einem Gehalt an Ammonium- 
zirkonium-carbonat und Polyacrylsaurc behandeh. Vier 
Satze der Versuchsbleche werden fur vier waBngc 
Mittel mit Zirkoniumkonzentraiionen von 0,5, 1,0. 1.5 
una 2.0 g/Liter und Polyacrylsaurekonzentrationen von 
w 0,7. 1,4, 2,1 und 2.8 g/Litcr verwendct. 

Alle Probekorpcr werden dann mil cinem wciBcn 
Anstrichstoff auf Acrylbasis angestrichen und dem 
Reinigungs-'l auch- Vcrsuch untcrworfen. 1m AnschluB 
daran werden die Bleche dem Riickscitenschlagvcrsuch. 
r dem Kreuzschrafficrungsvcrsuch und dem Naturvcr- 
such untcrworfen. Die Ergcbnissc sind in der Tabelle II 
angegeben. 



Ruckscitcn- 
schlagvcrsuch 



Kreuzsciiraflle- 
runpsversuch 



Natur- 
vcrsuch 



0 
0 
0 
0 



0 
2 
0 
0 



I 

0 
4 
<> 



0 
0 
0 
0 



0 
0 
10 
10 



9,5 

9,0 
10.0 



10 
10 
10 
10 
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Man beobachtet daB die Mittel mil Ammonium-zirkoniumcarbonat und Polyacrylsiure bei den Versuchen 
hervorragende Ergebnissc im Vergleich zu den Kontrollproben geben. 

Beispiel 4 
Oberziehen von blankem Aluminium 



Das Verfahren des Beispicls 3 wird wicdcrholt, jedoch 
mil der Ausnahme, daB die anschtieBend verwendete 
Faroe ein Lack auf Vinylbasis isu Alle Blcche werden 
dann dem Reinigungs-Tauch-Versuch und danach dem 

Tabelle III 



10 



Ruckseitenschlagvefsuch. dem Kreuzschraffierungsver- 
such und dem Natun ersuch unterworfen. Die Ergebnis- 
se sind in der nachstchenden Tabelle III aufgefflhrt. 



Behandlung 



Rucksciten- 
schlagversuch 



KrcuzschrafTic- Natur- 
rungsversuch vcrsuch 



Zirkoniumaceizt-Ldsung 
Zr-Konzcntration (als Zr0 2 ) 

0,5 g/Litcr 

1,0 g/Litcr 

1,5 g/Litcr 

2,0 g/Liter 

Ammonium-zirkonium-carbonat-Losung 

Zr-Konzentration (als Zr0 2 ) 
0,5 g/Litcr 
L0 g/Litcr 
1,5 g/Litcr 
2,0 g/Litcr 

Ammonium-zirkonium<arhonal 
f FcJyacrylsiiurc 

Zr-Konzcntration 
(als ZK) 2 ) 

0,5 g/Litcr 

1,0 g/Litcr 

1,5 g/Litcr 

2,0 g/Liter 



Polyacrylsaure- 
Konzentration 

0,7 g/Litcr 
1,4 g/Litcr 
2,1 g/Litcr 
2,8 g/Litcr 



10 
10 
10 
10 



10 
10 
10 
10 



10 
10 
10 
10 



6 
1 
1 

0 



2 
6 

9,8 
10 



10 
10 
7 
0 



10 
10 
10 
10 



10 
10 
10 
10 



Beispiel 5 
Ober/iehen von blankem Aluminium 

Das Verfahren des Beispicls 3 wird wicderholt. jedoch w werden. bevor sic dem Ruekscitcnschlagvcrsuch, dem 

mil der Ausnahme. daB die Vcrsuchsblcche 30 Minutcn Krcuzschrafficrungsversi.ch und clem Nauiryersueh 

bci 82"C eincm Tauchvcrsuch in cntsalztcm Wasscr unterzogen werden. Die hrgebmsse sind tn der Tabelle 

ansicllc des Reinigungs-Tauch-Vcrsuchs unicrworfen IVangegcben, 



Tahcllc IV 



BchunUlung 



Zirkoniumacclat-Losung 
Zr-Konzcntration (als Zr0 2 ) 

0,5 g/Litcr 

1,0 g/Lncr 

1,5 g/Litcr 

2/) g/Litcr 



Rucksciten- 
schlagversuch 



KrcuzschralVic- 
rungsv crouch 



8 
0 
1 

0 



Nalur- 
vcr stall 



8 
0 
0 
0 
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Fortsetzung 
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Bchandlung 



Ammonium-zirkonium-carbonat-Losung 
Zr-Konzontration (als Zr0 2 ) 

0 5 g/Litcr 

1,0 g/Liter 

1,5 g/Liicr 

2,0 g/Litcr 

Ammonium-zirkonium-carbonat 
+ Polyacrylsaure 

Zr-Konzentration 
(als Zr0 2 ) 

0,5 g/Litcr 

1,0 g/Litcr 

1.5 g/Litcr 

2,0 g/Liter 



Polyacrylsaure- 
Konzentration 

0,7 g/Liter 
1,4 g/Litcr 
2,1 g/Litcr 
2,8 g/Litcr 



Ruckscilcn- 
schlagvcrsuch 



Kreuzschraffic- 
rungsvcrsuch 



9,5 
9,0 
7,0 
6,0 



9,9 
9,9 
8,5 
8.5 



9,9 
8.0 
10.0 
10.0 



10 
10 
10 
10 



Nalur- 
vcrsuch 



10 
8 
10 
10 



10 
10 
10 
10 



Beispicl 6 
Bcschichtcn von phosphaticrtcm Aluminium 

Bei dicsem Beispicl wcrdcn 7,62x 15,24 cm groOc 
Bleche aus Aluminiumbuchsenmaterial verwendet. Die 
Probekorpcr werden 15 Minuten bci 71°C in cin 
alkalisches Reinigungsmittel gctaucht. dann gespult und 
deoxidiert und d?nach eincm Phosphatierungsverfahren 
unierworfen. so daB cin Phosphat-Umwandlungsuber- 
zug auf der Obcrflachc entslcht. Als Phosphatierungslo- 
sung wird cine Losung cntsprcchend der vorgenannten 
Rezeptur 3 bei den Prufkorpcrn angewendct. 

Nach den- Aufbringen des PhosphatQberzugs wcrdcn 
zwei Satzc der Vcrsuchsbleche mit zwei verschiedeuen 
waBrigcn Mitteln behandelt. die Ammonium-zirkoni- 
umcarbonai und Polyacrylsaure cnthaltcn, wobci die 



Zirkoniumkonzentrationcn cinma! 1.0 g/Liter und zum 
andercn 2.0 g/Litcr und die Polyacrylsaure- Konzentra- 
tion cinmal 1.4 g/Liter und zum andercn 2.8 g/Liter 
so bctragen. 

Ein Satz Kontrollblcchc wird lcdiglich gcrcmigt. 
gespult, deoxidiert und phosphatiert. 

Ein zwciter Satz Kontrollblcchc wird in rihnlichcr 
Wcisc behandelt. doch wird ein Tcil mit einer 0.3 g/Litcr 
n enthaltenden Zirkoniumacctailosung und der andcrc 
Teil mit einer 0.9 g/Liter enthaltenden Zirkoniumacctat 
losung behandelt. 

A lie Bleche werden dann mil einem weiBcn 
Anstrichmittel auf Acrylbasis angcMrichcn. cinem 
4fi Rcinigungs-Tauch-Versuch unterworfen und danach 
dem Ruckseitenschlagversuch. dem Krcuzschraffic- 
rungwersuch und dem Naturversuch unterzegen. Die 
Ergebnissc sind in der Tabcllc V angegeben. 



Tabellc V 



Dchandlurg 



I'hosphal-Ubcrzug (Kontrollc) 

Phosphat-Ubcrzug + Zirkoniumacctat- 
Losung (Kontrollc) 

Zr-Konzcntration (als ZrO ? ) 
0,3 g/Litcr 
0,9 g/Litcr 

Phospha t-U bcrzug 
Ammonium-zirkoniumcarbonat 
und Polyacrylsaure 



Zr-Konzcniration 
(als ZrO : ) 

1.0 g/Litcr 

:.(» u/l ni-i 



Polyacrylsaure- 
Konzcntiation 
1,4 g/Liter 
?.S |»/l.itcr 



Riickscitcn- 
schlag vcrsuch 



KrcuzschratVic- 
rungsversuch 



10.(1 



Natur- 
versuch 



in 
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Obcrzichcn von blankcm Aluminium 
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Bci diesem Beispiel wcrdcn 7,62x15.24 cm groBc 
Versrchsbleche aus Aluminium verwcndct. Die Blcchc 
wcrden 1 Minute be: 82°C in einer sauren Rcinigungslo- 
sung gereinigt- Daiin werden die Blechc in cinzelne 
Cruppen untertcilt. von denen jeweils cine einer 
Sprflhbehandlung mit einer der nachstehenden w2Bn- 
gen Losungen unterworfen wird: 

(a) Polyacrylsaure. 

(b) Ammonium-zirkoniumcarbonat. 

(c) Ammonium-fluorozirkonat. 

(d) waBriges Mittel mit einem Gehalt an Polyacrylsau- 
re und Ammonium zirkomumcarbonat und 

(c) waBriges Mittel ma eiricm G~hall an Polyacrylsau- 
re und Am*nonium-fluorozirkonat. 



Die Konzcntraiionen der cinzclncn Bestandtcilc in 
den bctrcfrcndcn Mittcln sind in der nachstehenden 
Tabellc VI angegeben. 

Die Blcche werden dann bci Raumtemperatur 
getrocknet und die getrockneten Blechc mit cincm 
to AuBenanstrichmittel auf Acrylbasis behandcll. Ein 
zusatzlicher Satz von Kontrollblechen wird lediglich 
gereinigt und angestrichen. 

Danach werden alle Blechc cinem Rcinigungs-Tauch- 
Versuch und im AnschluB daran dem Riickscitcnschlag- 
n versuch. dem Kreuzschraffierungsvcrsuch und dem 
Naturvcrsuch unterworfen. Allc Ergcbnisse sind in 
Tabellc VI angegeben. 



Tabelle VI 



Behandlung 



Rucksciten- 
schlagvcrsuch 



KreuzschralTie- 
rungsversuch 



Losung (a) 

1) 0.7 g/l 

2) 2,1 g/l 
Losung (b) 

1) 0,5 g/l 

2) 1,5 g/l 
Losung (c) 

1) 0.5 g/l 

2) 1.5 g/l 
I Gsur.g (d) 

1) 0,7 g/l 
0,5 g/l 

2) 2,1 g/l 
1,5 g/l 

Losung (e) 

1) 0,7 g/l 
0,5 g/l 

2) 2,1 g/l 
1,5 g/l 

Kontrolle 
gereinigt 



Polyacrylsaurc 

Polyacrylsaurc 9,5 

Zirkonium (als ZrOi) 8,0 

Zirkonium (als Zr0 2 ) 5,0 

Zirkonium (als Zr0 2 ) 8,0 

Zirkonium (als ZrO : ) 6,0 

Polyacrylsaurc und 

Zirkonium (als ZrO>) 10,0 
Polyacrylsaurc und 

Zirkonium (als ZrOj) 10,0 

Polyacrylsaure und 

Zirkonium (als ZrO.) 10,0 
Polyacrylsaure und 
Zirkonium (als Zr0 2 ) 9,8 

und angestrichen 4,0 



9,5 
IJD 

10,0 
9,0 

0 

10,0 



10.0 
10,0 

10,0 
10,0 

0 



Natur- 
vcrsuch 



9.5 
7.0 

10.0 
10.0 

7,0 
10,0 



10.0 
10,0 

10,0 
10.0 

0 



Beispiel 8 
Bcschichtcn von phosphatiertem Aluminium 



Bei diesem Vcrfahren wcrden 7.62 x 10.16 cm groBe 
Versuchsbleche aus Aluminium cingescizi. Die Blcchc 
werden 1 Minute bei 82"C mil einer alkalischen 
Reinigungsldsung gereinigt und mit Wasser gcspuli. Zu 
Gruppen zuscmmcngesicllte liicche wcrdcn vcrschic- 



denen IMiosphatierungsvcrlahren unierworleii. wohci 
ein Phosphatumwandlungsiibcr/.ug auf ihrcn Oncrfla- 
chen crzeugt wird. lis wcrdcn folg„*ridc Phosphaiic 
rungslosungcn auf die .iruppcn u»n lilechen /ur 
r.inwirkung gebracht: 
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Vcrsuchs- Phosphorsaurc Ammonium- 
75prozenug bifluorid 

g/l 



ansaiz 



Natrium- 
molybdat 

g/l 



a 
b 
c 
<J 

c 

f 



9,8 
U 
3,5 
7,0 
1,2 
3,5 



KM 
0,29 
0,57 
0,86 
0,29 
0,29 



0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 



Nach dcm Beschichten jedcr Gruppc dicscr Blcchc 
mit den vorgenanmen besonderen Phosphatierungsld- r, 
sungen. werden die Versuchsbleche jedcr Gruppc mit 
einem waBrigcn Miticl in BerOhrung gcbrachi, das 
1.8 g/l Ammonium-zirkoniumcarbonat. bcrccnnct ais 
Zr0 2 und 2.73 g i Polyacrylsaure cnthall. Em zweiter 
Sat/ jeder Gnjppe von beschichtcten Blcchcn wird mil xi 



entsalztem Wasscr gcspult und anschlicBcnd kcincr 
wcitercn Behandlung untcrworfen. Jedcr Sat/. Blcchc 
wird danach mit cinem wciBen AuBenanstrichmittcl auf 
Acrylbasis *ngcstrichen. Die gestrichenen Blcchc 
werden dann den nachstehenden Versuchen untcrwor- 
fen: 

Vci suchskombination I: 

Wassertauchversuch und danach KreuzschrafTic- 
rungsversuch; 
1 Versuchskombination II: 

Reinigungstauchvcrsuch und danach Krcuzscnral- 
nerungsversuch. 
In dcr nachstehenden Tabcllc VII sind die Ergcbnissc 
> dieser Versuchc aufgefuhrt. Die Proben werden 
hinsichtlich ihres Farbstoffvcrlustes qualitativ bewcrtct. 
Dabei bedeutet »kein« kcincn Farbstoffvcrlust, »ctwas« 
einen geringen oder mafligen Farbstoffvcrlust und 
»stark« eincn starken oder vollsiSndigcn Farbstoffvcr- 
lust. 



Tabcllc VII 



Vcrsuchs- Zirkonium + Polyacrylsaure 
:insatz Vcrsuchs- Versuchs- 

kombination kombinalion 
I II 



Kontrollc (enlsal/tes Wasscn 
Vcrsuchs- Versuchs- 



kombination 
I 



kombinalion 
H 



a 
b 
c 
d 

c 
I' 



kcin 
kcin 
kcin 
kcin 
kcin 
kcin 



ctwas 

kcin 

kcin 

kcin 

kcin 

stark 



stark 
kcin 
stark 
kcin 
kcin 
slark 



stark 

stark 

stark 

stark 

ctwas 

slark 



Dei spiel 9 
Bcschichicn von blankem verzinnlen Stahi 



Bci dicsrm Verfahrcn werden 5.1x10.2 cm grotte 
vcr/tnntc Stahlblechc verwendct. Die Blcchc werden 1 
Minute bci 77 C mil cincr alkalischcn Rcinigungslosung 
gcreinigl und gcspiill. /.wei Siitze Blcchc werden dann 
mit /wei vcrsch.cdcncn waBrigcn Mittcl.i bchandclt.dic 
erstens Ammonium-zirkoniumcarbonat in Konxcntra- 
lioncn von 0.5 b/. 1.5 g/l und /cites Polyacrylsaure in 
Knn/cnirationen von 0.7 h/w. 2.1 g/l cnthalten. Danach 
werden die Blcchc I Minute bci 205 < gcirocknel. I-jii 

Tabcllc VIII 



drilter Sat/ Blcchc wiril Icdiglich gcreinigl, gcspult unci 

gC Da^ach ! * werden allc Blcchc mil cincr wciBen 
Anstrichfarbc auf Acrylbasis gestrichen und dann dcm 
Reinigungs-Tauch-Vcrsuch und anschlicBcnd Hem 
Krcu/schrarfierungsversuch und dcm Nauirvcrsuch 
untcrworfen. Die Irecbnisse sind >" Tabcllc Mil 
angegeben. 



Bchamllutu*. 



Krcu/- 
schral- 
ncrimiss- 
vcrsuch 



Nairn- 

VCIMK'll 



KoiilMille 0 
Aimiinmuni-/irkoniiim- 
tarbotial utul I'olyacryisaurc 
/irkoiuum- Polyacrylsaure- 
Kon/cntiation konzentration 

(als ZrO ; ) 
0,5 g/l 0,7 g/l H) 

1.5 g/l 2.i g/l 10 



24 33 704 



19 



20 



Bcispicl 10 
Beschichtcn von blankem Aluminium 

Bei diescm Bcispicl werdcn 7.62x 1 5.24 cm groBc 
Versuchsbleche aus Aluminium verwendet r * 

Die Blcchc werdcn 1 Minuie bci 82°C mit cincm 
sauren Reinigungsmittel gereinigi und gcspult. 

Einige Bleche werden 15 Sekunden bei Raumtcmpe- 
ratur in verschiedene waBrige Mittcl gctaucht, die 2.0 g/l 
Ammonium-zirkoniumcarbonat, bcrechncl als ZrO* m 
und 2.0 g/l cines dcr in der nachstchenden Tabcllc IX 
aufgczahltcn Polymerisalc enthaltcn. Andcrc Vcrsuchs- 
blcchc werden 15 Sekunden bci Raumtemperatur in 
eincn zweitcn Satz von Mn.'-in geiaucht. die 1.0 g/l 
Ammonium-zirkoniumcarbonat. bcrechnet als ZrO?. r. 
und 1,0 g/l cines der in dcr nachstehenden Tabcllc X 
aufgefuhrten Polymerisaie cnthalten. wahrend dcr 
Kontrollsatz tediglich gcrcinigt wird. 

Allc Blcchc werden dann 1 Minute bci 205° C 
getrocknet. mit mcinem wciBen Anstrichmittel auf 
Acrylbasis angestrichen und dann dem Wasscrtauchvcr- 
such und anschlicBend dem Ruckscitcnschlagvcrsuch. 
dem Kreuzschraffierungsversuch und dem Naturvcr- 
such untcrworfen. Die Ergcbnisf.c sind aus den Tabcllc 
IX und X ersichtlich. 2 \ 

TabellelX 



2 g/l Ammonium- 
zirkoniumcarbonat 
+ 2,0 g/l Polymer isal 



Kontrollc 
Polyacrylsaurc 
Polyacrylsaurc 
Ammonium-polyacrylat 

Tabcllc X 

1 g/l Amnn>imni:*/irko- 
niumcarbonat ♦ I g/l Poly- 
mcrisai 



Kontrullc 
Polyacrylsaurc 



Ruck- 


Krcuz- 


Nalur- 


seilcn- 


sch raf- 


vcr- 


schlag- 


fic rungs- 


such 


vcrsuch 


vcrsuch 




0 


0 


0 


10 


10 


10 


9 


-> 


6 


4 


10 


10 


Kiick- 


Krcu/- 


Nafjr- 


sci ten- 


schraf- 


vcr- 


se hlag • 


fierungs- 


such 


versuch 


vcrsuch 




0 


0 


0 


10 


10 


10 



alkalischen Reinigungsmittel gcrcinigt und dann gcspOlt 
werdcn. Die Vcrsuchsblechc werdcn mil meincm 
wSBrigcn Mittel bchandelt. das 1.0 g/l Ammonium-zir- 
koniumcarbonat, bcrechnet als ZrOj, und 1.0 g/l 
PolyacrylsSure enthalt. und danach 1 Minute bei 205° C 
getrocknet. Ein Satz Konirollbleche wird nur gereinigt 
urd getrocknet A He Bleche werden anschlieBend mit 
cinem weiBen Anstrichmittel auf Acrylbasis gestrichen 
und dann zuerst dem Rcinigungs-Tauch- Versuch und 
sodann dem Kreuzschraffierungsversuch und dem 
Naturvcrsuch untcrworfen. Die Ergebnissc sind in 
Tabclle X I angegeben. 



Tabcllc X! 



Bchandlung 



Kreuzschraf- Natur- 
ficrungs- vcr- 
vcrsuch such 



Ammonium-zirkonium- 
carbonat + Polyacrylsaurc 

Kontrollc 



9,0 
0 

Bcispicl 12 



9,5 
0 



Beschichtcn von blankem Zink 

Bci diescm Bcispicl werdcn 5,1 x 10.2 cm groBc 
„, vcrzinktc Stahlblechc vcrwcndci. die I Minute bci 77°C 
mil cincm alkalischen Rcinigungsrnittci gcrcinigt und 
dann gcspult werdcn. Die Vcrsuchsblechc werdcn mit 
cincm waBrigen Mittcl behandclt, das 1.0 g/l Ammoni- 
um -xirkoniumcarbonat. bcrechnet als Zrth. und 1.0 g/l 
Polyacrylsaure enthalt. und danach 1 Minute bci 205° C 
getrocknet. Ein Satz Konirollbleche wird nur mil dem 
alkalischen Reinigungsmiitcl gereinigi. gcspiilt und 
getrocknet. Allc Bleche werdcn anschlicBend mit cincm 
veiBcn Ansirichmittcl auf Acrylbasis gestrichen und 
w dann /uerst dem Rcinigungs-Tauch- Vcrsuch und sodiinn 
dem Kreuzschraffierungsversuch und dem Naturvcr- 
such untcrworfen. Die Ergcbnissc sind in der Tabcllc 
XII angegeben. 

r. Tabclle XII 



Bchandlung 



Kreuzschraf- Nalur- 
ficrungs- ver- 
ve rsuch such 



li e i s p i e I I I 

Beschichtcn von blankem St a hi 

Hci J.-seiii Bcispicl werden ■ 5.1 x 10.2 cm groBc 
Slahlhlccl.c vcrv.ciidct.dic I Minnie hci 77' C'mii cinem 



Ammoniunw.irkoniuni- 10 
carbonal + Polyacrylsiiurc 
Konlrollc 2 



10 

4 



